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La sierra de Atapuerca es un cerro de cima
horizontal de 1.081 m de altitud y unos 17 km2
de extension, situado a 15 km al este de la ciudad
de Burgos, en el borde nororiental de la Meseta
castellana. Se trata de un anticlinal plegado de
época cretdcica, de hace entre 80 y 100 millones
de afios, que forma parte del Sistema |bérico y de
la Cuenca del Duero.

La vegetacion estd basicamente compuesta por
guejigos, encinas y melojos, entre los que
actualmente viven corzos, jabalies, gardufias y

Su situacién entre la Cordillera Cantabrica y el
interior peninsular proporciona a la Sierra de
Atapuerca un paisaje de transicion entre los
dominios montafiosos y de llanura, con un clima
(supuestamente) mediterraneo templado,
aunque frio. La temperatura media anual actual
es de 10°C, con veranos con temperaturas
promedio en torno a los 18°C 0 19°C, e inviernos
con 2°C o0 3°C de media.

zorros, entre otros mamiferos, asi como todo tipo
de aves, entre las que destacan diferentes
variedades de aguilas y otras rapaces.

Qué es un karst y como se forma

La roca que compone la Sierra de Atapuerca es
principalmente caliza. Este tipo de roca se
descompone rdpidamente con el agua, por lo
que, a lo largo del tiempo, se ha ido formando un
enorme sistema carstico con un gran entramado
de cuevas.

Un karst (o carst) es un conjunto de cavidades
gue se forman desde el interior y exterior de la

La continuidad del proceso durante millones de
anos, el peso del agua, la estabilidad de los
fondos marinos y el paso del tiempo haran que
estos estratos se compriman hasta alcanzar una
consistencia de roca. En general, todos los fondos
marinos contienen rocas calizas en formacion.

Cuando en algunos lugares estas rocas emergen a
la superficie -debido a la tectdnica (o sea, a

roca caliza, debido fundamentalmente a la accién
disolutiva del agua.

La caliza es una roca formada en los fondos
marinos y continentales, bajo cientos de metros o
kildmetros de agua, compuesta por diminutas
particulas minerales y por las conchas de
pequeiios organismos marinos, que al morir se
depositan en los fondos.

movimientos de las placas continentales y
ocednicas que componen la corteza terrestre)-
empiezan a verse alteradas por los agentes
atmosféricos: la lluvia, el hielo, el sol, los rios, etc.

Y es en este punto, a partir del cual pueden
formarse los karst.



La alteracion atmosférica de la roca caliza se
da por dos vias: la erosiva, siempre presente
en cualquier paisaje, a través de la accién de
rios, lluvias, sol, viento, etc., y la quimica,
particular de la roca caliza, basada en Ia
disolucion del carbonato célcico, un
compuesto quimico que precipita y que es el
material principal de la concha de los
organismos marinos.

Cuando llueve, el agua de lluvia se filtra por
la roca y también es absorbida por la
vegetacioén circundante, que suelta esa agua
por las raices, pero ahora cargada de los
acidos producidos en el proceso metabdlico
vital de las plantas.

Ese agua cargada de acidos se va filtrando a través de la roca caliza y va disolviendo el carbonato
calcico que la compone. En realidad, es el mismo proceso que cuando ponemos vinagre en los
electrodomésticos para quitar la cal del agua que se cementa en algunos componentes.

E| carbonato calcico disuelto seguira su
recorrido viajando en suspension en el agua,
que sigue filtrdndose por las pequenas
fisuras de la roca (Box).

Simultdneamente, mindsculas particulas de
otros minerales, que pesan mas y no se
disuelven en agua, se depositan en las
pequeiias cavidades que se estdn formando
en el interior de la roca al disolverse.

Estas particulas minerales son, entre otras,
las arcillas, que es el sedimento principal de
estas cuevas.




Este proceso continla, siempre que haya
agua de lluvia o de rios cercanos,
permitiendo que las oquedades sean cada
vez mas grandes, conectandose unas con
otras formando cuevas, galerias y simas, y
abriéndose finalmente al exterior. Esto es un
karst.

Todo ello quiere decir que, aunque
tengamos un gran macizo rocoso de caliza
emergido, si el ambiente es desértico no se
formard un karst, porque no hay agua
(vehiculo) ni vegetacion (acidos) que se filtre
y disuelva el carbonato calcico. Tampoco hay
karst en ambientes demasiado frios, donde
el vehiculo estd congelado y la vegetacion es
escasa.

Como se relleno la Gran Dolina

Gran Dolina es uno de los yacimientos de la
Trinchera del Ferrocarril.

Se trata de una enorme cueva con unos 18
metros de profundidad de sedimentos, que han
ido entrando por las bocas de la cavidad, ademas
de los bloques caidos de paredes y techo.

Después de mas de cuarenta afios de
investigaciones, tenemos una buena idea de la
historia de Gran Dolina, especialmente desde que
la cueva se abrid al exterior por vez primera, hace
algo mas de un millén de anos.

La excavacidn de los niveles arqueoldgicos
permite entender cdmo eran y qué uso le dieron

Cuando una cueva se abre al exterior, los
sedimentos, piedras, restos de plantas y de
animales, caen al interior o llegan transportados

Los rellenos sedimentarios de la Gran Dolina
contienen casi un millén de afios de historia,
desde que la cueva se abrio al exterior (Imagen
1), hasta que los sedimentos la rellenaron y
taponaron la entrada, hace unos 150.000 anos.
Durante todos estos cientos de miles de afios,
numerosos animales y homininos dejaron las
huellas de sus actividades en el interior.

animales y homininos, asi como las caracteristicas
de su formacién.

La Gran Dolina tiene un acrénimo ya establecido:
TD (Trinchera Dolina), afiadiendo un nimero para
cada unidad o nivel, desde la base (depdsito mas
antiguo) a la parte superior (depdsito mas
moderno).

por el agua u otros animales o humanos (Imagen
2).
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1: Gran Dolina TD2 y TD3, hace 1,2 millones de afios.

2: TD4, hace 1 millon de afios.

Las cuevas, en principio, ho son un entorno
acogedor para homininos sin fuego, pues son
oscuras y peligrosas. Sin embargo, los
alrededores de la boca o zonas con luz natural

Asi, los homininos podian descuartizar animales
sin dispersar tanto el olor a carne, evitando atraer
a otros grandes depredadores y defendiendo
mejor sus presas. Ademas, muchas de estas
cuevas funcionaban como trampa natural donde
caian algunos herbivoros y donde grandes

resultan ser espacios protegidos de la lluvia y del
viento, y lugarares donde procesar y consumir
con mayor seguridad los animales cazados.

depredadores acostumbraban a dejar los restos
de animales cazados. Todo esto, hace que las
entradas de las cuevas hayan sido lugares donde
restos de animales de todo tipo han quedado

G

depositados.

>

3: TD5, hace 900.000 afios.

4: TD6, hace 850.000 afios.




Los depredadores mas acostumbrados a las
cuevas son los 0sos, que tienen una visién en la
oscuridad excelente y las usan para hibernar. Es
frecuente encontrar restos de osos en las cuevas,

En el nivel TD6, encontramos el episodio mas
conocido de la secuencia de Gran Dolina (Imagen
4). En el afio 1994, mientras se estaba realizando
un sondeo de la secuencia completa del
yacimiento, descubrimos una serie de restos

Desde 1994, se han recuperado muchos mas
restos humanos, correspondientes a 11
individuos, la mayoria jovenes de entre 4y 16
anos de edad. Sabemos que fueron consumidos

Durante esta época, Gran Dolina fue ocupada
reiteradamente, tanto para consumir homininos,
como también otros animales, como caballos y
rinocerontes.

©

©

porque a veces no superan el proceso de
hibernacién o tienen algun accidente tras éste, ya
que despiertan muy debilitados (Imagen 3).

humanos. En aquella época, estos restos
representaban la presencia humana mas antigua
conocida en el Oeste de Europa. Tras su estudio
anatémico se les denominé Homo antecessor.

por otros humanos, puesto que sus huesos tienen
marcas de cortes y fracturas intencionadas,
realizadas con el fin de aprovechar toda la carne y
el tuétano.

Mientras tanto, la cueva siguié rellendndose con
la caida de bloques del techo y las paredes, y
también con la entrada de sedimentos.
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5:TD7 y TD8, entre 800.000 y 600.000 afios.

6: TD9, hace 500.000 afios. La cueva se cierra.

Durante la sedimentacion de las unidades TD7 y
TD8 (Imagen 5), se producen encharcamientos
dentro de Gran Dolina, que mds tarde
desaparecen. A pesar de que las condiciones

ambientales son dptimas para su uso, es un
momento de pocas ocupaciones humanas,
aungue los restos de animales siguen
depositdndose en los sedimentos.



En la unidad TD9, hace alrededor de 500.000
afios (Imagen 6), la altura de los sedimentos llega
a tapar la entrada de la cavidad, quedando ésta

cerrada por largo tiempo. Los murciélagos usan la
cueva como refugio, y se forman estalagmitas en
el suelo y estalactitas en el techo.

7: TD10, entre 450.000 y 250.000 afios.

8: Hace 150.000 afios: los sedimentos taponan la
entrada y Gran Dolina se cierra definitivamente.

La unidad TD10 (Imagen 7) es el depdsito mds moderno y mas rico de toda Atapuerca y su duracién es

de unos 200.000 afios.

En los inicios de este depdsito ocurrio una
importante caida de bloques del techo y las
paredes, asi como el derrumbre de parte de la
entrada, a causa de la erosién provocada por el
viento y la lluvia. Esto hizo accesible de nuevo la
cueva, de considerables dimensiones, a
homininos y carnivoros.

En TD10 se acumula un enorme cantidad de
restos de animales, muchos de ellos producto del
uso de la cueva como campamento recurrente
por parte de los homininos. Se encuentran sobre
todo bisontes, caballos y ciervos. Es tal la
cantidad de restos, que se ha tardado mas de 20
afios en excavarlo.

Durante la siguiente fase, la cueva se rellena hasta el techo, quedando sepultada durante los ultimos

150.000 afios (Imagen 8).

Entre 1896 y 1903 se construyd lo que hoy
conocemos como la Trinchera del Ferrocarril, un
trazado ferroviario destinado a bajar el carbén de
la Sierra de la Demanda (Imagen 9). En principio,
el trazado debia esquivar la Sierra de Atapuerca,

pero el interés por extraer roca caliza para la
construccion hizo que los ingenieros decidieran
cortar parte de la sierra. Este trazado es el que ha
permitido ver y acceder a los grandes
yacimientos que en ella se encuentran.

Ochenta afios después de ser desmantelada la via minera, los arquedlogos empiezan a estudiar los

restos que aparecen en las secciones cortadas.

En 1978 comienza el proyecto de excavaciones e
investigaciones de la Sierra de Atapuerca, bajo la
direccion de Emiliano Aguirre (Imagen 10).
Aunque quedan muchos afios de excavacion,

gracias a los trabajos realizados en los ultimos 40
nuestro conocimiento de Gran Dolina ha
mejorado muchisimo vy, sin duda, nos deparara
numerosos descubrimientos.




9: La Trincherea del Ferrocarril.

10: Excavciones en la Gran Dolina desde 1978.

Desde aquel primer obrero del ferrocarril, que
sin duda encontrdé algun hueso fésil, han pasado
mas de 120 afios.

Actualmente, sabemos que una parte importante
de la Sierra de Atapuerca esconde cuevas y simas,

Os presentamos el yacimiento de
Gran Dolina. Fijaos bien en esta foto y
en la figura de abajo, que representa
los depdsitos sedimentarios de la
cueva, para serviros de guia cuando
tratemos sobre los diferentes grupos
humanos y animales que pasaron por
ella.

muchas de ellas rellenas de restos liticos y
paleontolégicos.

Toda la Sierra es un tesoro de una magnitud
colosal, y quién sabe cudntas sorpresas guarda en
su interior.




Box

Finalmente, édénde van a parar el
carbonato calcico y el agua? Pues a dos
lugares diferentes. Por un lado, el
carbonato calcico que viaja en
suspension en un agua cada vez mas
cargada de este componente, se filtra
por fisuras y oquedades hasta
encontrarse de pronto con cuevas o
galerias mds grandes.

Esto significa que el caudal entra en un
espacio con diferente temperatura y
presion. Este cambio es el que propicia
que el carbonato calcico del agua
precipite y se cemente, formando
estalactitas y estalagmitas.

El agua, mientras, seguird su curso
siempre a favor de la gravedad, y sélo
se detiene cuando llega al nivel
freatico; es decir, al nivel subterraneo
que estd anegado en agua, nivel que se

corresponde con el cauce y caudal del
rio que riegue ese paisaje.

En realidad, es el fendmeno de los
vasos comunicantes: si hay mds agua
en el rio, el nivel del agua inundando
las cavidades estara mas alto. Si hay
menos agua en el rio, menos agua
estard inundando esas cavidades.

Pero como los rios a lo largo del tiempo
van encajandose en los valles que
erosionan, su cauce suele estar cada
vez mas bajo. Esto significa que, al
principio, las cuevas formadas en un
karst estaran muy cerca de la
superficie. Segln pasa el tiempo, el rio
erosiona la llanura y se encaja mas en
ella, formando un valle por el que
discurre el cauce del rio, ahora mas
bajo, descendiendo igualmente el nivel
fredtico del karst.

Entonces, los estratos antes inundados
guedaran en alto y secos, y el agua
volvera a filtrarse por la roca, buscando
el nuevo nivel freatico, proceso en el
cual volvera a formar cavidades y
cuevas en los estratos inferiores.

Por ello, los karst suelen estar
formados por diferentes “pisos”, que
reflejan las bajadas de los niveles
fredaticos que el rio de la zona en
cuestion ha sufrido a lo largo del
tiempo.

Cuando un karst ha quedado lo
suficientemente “colgado” como para
gue no vuelva a anegarse por las
bajadas y subidas del nivel fredtico de
un rio, se llama karst senil.

La Sierra de Atapuerca es un karst senil
con tres pisos de cavidades.
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L@s Investigador@s de hoy: Arqueobotdnica

La unidad de arqueobotanica de Atapuerca en el IPHES-CERCA esta formada por cuatro personas: |@s
doctor@s Ethel Allué, Isabel Expdsito y Aitor Burguet-Coca y la investigadora predoctoral Nit Cano-Cano.

Ethel Allué (tercera por la izquierda) llegd
al proyecto de Atapuerca en 1990. Es
especialista en carbones y su disciplina se
llama antracologia. Ethel estudia los
carbones y restos de madera procedentes
de yacimientos arqueoldgicos, con objeto
de identificar qué tipo de maderas fueron
utilizadas como combustible, con qué
recursos vegetales contaban los grupos
humanos en el entorno de sus
asentamientos y cémo los gestionaron
durante la Prehistoria.

Isabel Exposito (segunda por la izquierda)
llegd al proyecto en 1999. Estudia los
pdlenes de las plantas y su disciplina se
llama palinologia. I1sabel estudia los
pdlenes que han quedado atrapados en
los sedimentos de los yacimientos
arqueoldgicos y que se preservan gracias a
su cubierta externa, la exina,
extremadamente resistente a los procesos
derivados de la fosilizacién. La
identificacion de las familias vegetales
presentes en el registro permite
reconstruir el paisaje vegetal del entorno
de los yacimientos y posibilita realizar
inferencias sobre el clima del pasado.

Aitor Burguet-Coca llegé al proyecto Atapuerca en 2015. Estudia el uso y la gestion del fuego a lo largo
de la Prehistoria, a través del estudio de los fitolitos, que son microrestos siliceos que se forman en el
interior de las plantas y que reproducen su estructura celular. Por ello, su analisis nos informa de la
vegetacién de la que no ha quedado otra huella. Debido a su composicidn, los fitolitos son
especialmente resistentes al paso del tiempo.

Recientemente se ha incorporado al equipo Nit Cano-Cano, que actualmente se encuentra realizando
su tesis doctoral y formandose en carpologia, disciplina centrada en el estudio de las semillas y frutos
carbonizados. Los resultados derivados de la identificacién de las semillas y otros microrestos vegetales
permiten abordar aspectos relacionados con la gestién de los recursos vegetales y la dieta de las
poblaciones prehistéricas.

En definitiva, la Unidad de Arquebotanica de Atapuerca estd formada por un equipo que incluye
especialistas en todas las principales disciplinas de la arqueobotdnica. Esto permite que podamos
estudiar cualquier registro vegetal que se haya conservado en la Sierra de Atapuerca, sin importar el
periodo cronolégico o el tipo de resto, y que podamos, por tanto, abordar cualquier pregunta sobre la
gestion de los recursos vegetales, la dieta o los cambios en el paisaje durante la Prehistoria.



En el préximo numero...
La caza de bisontes en Gran Dolina hace 400.000 afios.

L@s Investigador@s de hoy: Zooarqueologia

DIEGO-R.





